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! Vorrichtung zum Zerstauben von Flussigkeiten 

Zweiteifiges Zerstiubergerfit fur Flussigkeiten, bestehend 
aus elnem Basisger&t (7) mrt AnregungsBiektronfk (2) und 
Gebldse (3) und efnem Gerdtevorsatz (6), der den FfOssfg- 
keftsbehfilter (4). den Ultraschallzerstfiuber (1), ein Ventil (11) 
und alle mrt der ROsslgkert benetzten Telle enthfilt, die Qber 
einen mechanfsch-eiektrtscnen Scnattmecharrtsrnue (5) ver- 
bunden slnd. Die Vorrtchtungen gestatten das SprGhen, 
Verstfluben und Dosieren von Flussigkeiten und deren Steue- 
rung, beispielsweise von Kosmetlkas, Arznei und TextJihllfs- 
mitteln, wobei der TrOpfchendurchmeeser. FIQsslgkeftsmenge 
und Aerosolstrom varfiert werden kdnnen. (32 02 597) 
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Patentansprttche 

/T^vorrichtung zum Zerstauben von Flusric;"eiten mit 
Tinem Ultraschallf Ittssigkeitszerstauber mit einem piezo- 
5 elektrischen Schwingsystem einer Anregungselektronik 

und einem Flussigkeitsbehalter , gekennzeich- 
n e t durch 

a) ein Basisgerat {7) mit Anregungselektronik (2) und 
Geblase (3) und 
10 b) einem anzukoppelnden , vorzugsweise austauschbaren 

Geratevorsatz (6), der den Flussigkeitsbehalter (4), 
den Ultraschallzerstauber (1), ein Ventil (11) und 
die weiteren mit der FlUssigkeiv benetzten Teile 
enthSlt, 

15 verbunden durch einen mechanisch elektrischen Schalt- 
mechanismus 5. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daBim Basisgerat (7) ein 

20 mechanisch elektrischer Schalter (10) integriert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , da B das Ventil (11) als 
Doppelventil mit angephastem Flttssigkeitsventil (19) 
25 und Ausgleichsventil (20) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Geratevorsatz (6) 
mittels Laufschienen am Basisgerat (7) elektrisch und 

30 mechanisch angekoppelt ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der GerStevorsatz (6) 
an das BasisgerMt (7) Uber Federsteckkontakte ange- 
koppelt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fliissigkeits- 
behaiter Uber dem Ultraschallzerstiiuber 1 angeordnet 
ist, 

7- Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der FlUssigkeitsbehSlter 
(4) trichterfOrmig ist. 

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FlttssigkeitsbehSlter 
(4) ein FUllventil (18) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB der Fltissigkeits- 

behMlter (4) eirie Patrone ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das BasisgerSt 7 mit 

25 einer elektrischen Heizung (24) ausgestattet ist. 
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5 Vorrlchtung zum Zerstauben von Fltissigkeiten 

Die Erf indung betrifft eine Vorrlchtung zum Zerstauben 
von Fltissigkeiten mit einem Ultraschallf ltissigkeits- 
zerstSuber mit einem piezoelektrischem Schwingsystem, 
10 einer Anregungselektronik und einem FliissigkeitsbehSlter < 

Es 1st bekannt, FlUssigkeiten tiber Kompressoren oder 
Handpumpen be trie bene Sprtihgerate zu zerstauben. Solche 
Zerstaubersysterae sind technisch meist sehr aufwendig. 
15 Wegen der raanuellen Druckerzeugung werden sie vom Markt 
nur wenig akzeptiert. 

Aerosol-Sprtihdosen sogenannte "Spraydosen" mit einem 
unter temperaturabhangigen Eigendruck stehenden Treib- 

20 mittel sind zum Zerstauben von Fltissigkeiten sehr be- 
liebt. Ihre Verwendung soil aber immer mehr einge- 
schrfinkt werden. Hierftir spricht die Explosionsgef ahr , 
die nur eirunalige Verwendbarkeit und die ziemlich 
sichere Annahme, dafl durch das verwendete Treibgas 

25 "Frigen" die Ozonschicht der Atmosphere abgebaut wird. 
Als Alternative zu diesem Zerstauben bietet sich die 
drucklose Zerstaubung mit piezokeramischen Ultraschall- 
schwingern an, die bei geringen elektrischen Leistungen 
(unter 10 Watt) fein homogene Aerosole erzeugen. 



30 



Die bekannten UltraschallzerstSuber (DE-PS 22 39 950) 
und 24 45 791) erm5g lichen aber noch nicht bei ein- 
facher Handhabung unter schiedliche Fltissigkeiten zu 
zerstauben. Die FlUssigkeitsmenge und TrOpf chengroBe 
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sind dabei nicht steuerbar. Der Aerosolstrom ist nicht 
dosierbar, die Handhabung der GerMte nicht einfach 
und ihre Herstellungskosten liegen ftir den Konsum- 
einsatz noch zu hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ver- 
meidung der geschilderten Nachteile bekannter piezo- 
elektrischer Zerstauber eine vielseitig verwendbare 
Vorrichtung zum ZerstSuben von Fltissigkeiten zu schaffen, 
die die Zerstaubung unterschiedlicher Fltissigkeiten 
erlaubt, bei verdunstungssicherem Flttssigkeitspeicher 
und -transport. Sie sollte ferner bei einfacher Hand- 
habung einen dosierbaren Aerosolstrom liefern. 

Diese Aufgabe wird gelttst mit einer Vorrichtung, die er- 
findungsgemMB a) ein Basisgerat 7 mit Anregungs- 
elektronik 2 und GeblSse 3 und b) einen anzukoppelnden , 
vorzugsweise austauschbaren Geratevorsatz 6, der den 
FlUssigkeitsbehaiter 4, den Ultraschallzerstauber 1, 
ein Ventil 11 und die weiteren mit der Flttssigkeit 
benetzten Teile enthait, verbunden durch einen 
mechanisch elektrischen Schaltmechanismus 5. 

Die Trennung der Funktionen in einem Basisgerat und 
einem Geratevorsatz ftihrt zu einem Sprtther bzw. Zer- 
stauber, der vielseitig anwendbar ist und ohne Zwischen- 
reinigung genutzt werden kanh. Die mit dem Basisgerat 
kompatibel gegeneinander austauschbaren Geratevorsatze 
kdnnen - um eine Verwechselung der Fltissigkeiten zu ver- 
meiden - in Form und Farbe unterschiedlich ausgelegt 
und der entsprechenden Zerstauberf lttssigkeit angepaBt 
sein* Das NachfUllen kann durch Austausch des Flttssig- 
keitsbeha Iters beispielsweise einer Patrone tiber einen 
Schnapp- oder SteckverschluB oder mittels eines Fttll- 
ventils erfolgen. Der Fltissigkeitsbehaiter ist vorzugs- 
weise trichterfOrmig und er ermttglicht eine weitgehend 
lageunabhangige Zerstaubung. Ftir die Zerstaubung grofier 
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FlUssigkeitsmengen ist der FlUssigkeitsbehalter in einem 
winkelartigen oder trichterformigen Geratevorsatz zu 
installieren (FIG 3 und 4). 

5 GemaB weiterer Ausbildung der Erfindung ist im Basis- 
gerSt 7 ein mechanisch elektrischer Schalter 10 inte- 
griert, mit dem bei Inbetriebnahme stets zuerst die 
elektrischen Funktionen sichergestellt werden und dann 
Uber den Hebel 5 das im Geratevorsatz einge^aute 

10 Ventil 11 die FlUssigkeitszufUhrung gedffnet wird. 

Als besonders vorteilhaft erwies sich hierfUr ein 
Doppelventil (FIG 5) . "= kann hiermit durch Anphasen 
des Fltissigkeitsventils 19, die auf die Zerstauber- 
15 platte 12 flieBende Flussigkeitsmenge bei unterschied- 
lichen Hebelstellungen dosiert und gleichzeitig die Be- 
ltiftung des FlUssigkeitsbehailsers Uber das Ausgleichs- 
ventii 20 gesichert werden. 

20 Die durch Einwirkung der Schwerkraft aus den Behalter 4 
laufende und Uber das Ventil 11 dosierte Flussigkeit 
wird Uber innere Oder auBere Zuftihrungen auf der zu 
Hochfrequenzbiegeschwingungen angeregten Zerstauber- 
platte 12 transportiert, dort zerstaubt und mit dem 

25 laminaren Luftstrora des GeblSses 2 strahlenf ormig 
transportiert. Man erhalt den SprUhstrom 13. 

Beim Ausschalten des GerMtes wird zuerst die FlUssigkeits 
zufUhrung unterbrochen , so daB FlUssigkeitsreste auf 
30 der ZerstSuberplatte zerstaubt werden kOnnen und dann 
erst der elektrische Rontakt aufgehoben wird. 
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GemSB einer weiteren vorteilhaf ten Ausftihrungsf orm der 
Erfindung erfolgt die Betatigung des Ventils im Kopf des 
Ultraschallzerstaubers fiber eine Membran 14 und einen 
Stift 17 (FIG 6). Die Ventile 15 und 16 konnen so mit 
5 Stift 17 tiber eine Membran 14 und den mechanisch 

elektrischen Schaltmechanismus 5 betatigt werden. Es 0 
wird mit dem Schaltmechanismus 5 und den Ventilen 11, 
15 und 16 eine Dosierung der FlUssigkeit bei gleich- 
zeitig verdunstungssicherem VerschluB des FlUssigkeits- 
10 systems erreicht. Mit der Betatigung der Ventile 11 , 15 
und 16 wird gleichzeitig auch der Flttssigkeitsbehalter 4 
belUftet und es kSnnen hiermit der Tropf endurchmesser 
und der Aerosolstrom variiert werden. 



15 Geeignete Steuerventile im SchwingkOrper des Ultra- 
schallzerstaubers 1 sind beispielsweise eine Kugel 15 
(siehe FIG 7) oder eine Prallplatte 16 (FIG 6)* Die 
Prallplatte 16 kann zusatzlich mit einem Dichtring 21 
versehen sein. Sie dient sowohl der Dosierung der 

20 FlUssigkeit als auch zum Offnen und SchlieBen des Zer- 
stauber systems. 

Die Membran 14 kann mit dem Stift 17 bei angekoppeltem 
Geratevorsatz 6 vom Basisgerat 2 durch den Hebel 5 und 
25 den Schalter 10 bewegt werden. 

Die Ankopplung des Geratevorsatzes 6 kann tiber in Basis- 
gerat 2 eingebrachte Laufschienen 22 Oder Federsteck- 
kontakte erfolgen. Sie dienen der elektrischen Kontaktie- 
30 rung des Zerstauberschwingers 1 und verbinden tiber eine 
Fangvorrichtung 2 3 einen Hebelmechanismus 5 mit dem 
Ventil 11. 
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Soli nur eine definierte Flttssigkoit zerstaubt werden, 
so kann der Geratevorsatz 6 im Basisgerat 7 integriert 
sein. In diesem Fall kann der Fliissigke5 tcbehalter 4 ein- 
fach tiber ein Ftillventil nachgefiillt Oder gegen einen 
5 vollen Behaiter ttber einen Steck- Oder SchnappverschluB 
ausgetauscht werden. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung kann fUr Batterie- und 
Akkubetrieb und/oder ftir einen AnschluB an das Strom- 

10 netz vorgesehen sein* Der Betrieb 1st mit Niederspannung 
(z.B. 12 Volt) VDE-sicher mOglich. Die Spannung ist ent- 
weder einem im Gerat eingebauten Akku 9 oder einera in 
einem Stecker integric.rten Trafo mit Gleichrichter 
*ion 220 V Spannung zu entnehmen. Das Aufladegerat fur 

15 <kas Akku-betriebene ZerstSubergerat kann gleichzeitig 
als Halterung ftir das Basisgerat und einige Gerate- 
vorsatze dienen. 

Die auBere Form des Ausf Uhrungsbei spiels lehnt sich an 
20 die Gestalt eines F5hns an. Die leicht handhabbare 
Pistolenform hat sich dabei bewahrt. 

Der Zerstauber ist beispielsweise fUr das Zerstauben 
und auch ftir die dosierte Abgabe von kosmetischen 
25 Fltissigkeiten, beispielsweise ParfUm, Rasier- und Haar- 
wasser, KSrper lotions , Medikamente, Desinf ektions- , 
Insekten- und Ungezief ervertilgungsmittel , Beliif tungs- , 
Befeuchtungs- und Versteif ungsmittel und anderer Textil- 
hilfsmittel geeignet, Der besondere Vorteil der er- 

30 f indungsgemaBen Vorrichtungen liegt vor allem darin, 
daB nicht nur versprtiht- bzw. zerstaubt, sondern auch 
sowohl im kontinuier lichen/ wie auch im intermittieren- 
den Zerstauberbetrieb genau dosiert werden kann. Es ist 
eine Steuerung von Fltissigkeitsmenge , TrSpf chendurch- 

35 messer und Aerosolstrom mttglich und zwar oh-ne Einsatz 
einer Pumpe. 
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Fiir den Einsatz in Friseurbetrieben kann das Basis- 
gerat 7 mit einer elektrischen Heizung 24 ausgestattet 
seln. Es kann dann auch als Fohn eingesetzt werden. Die 
Heizung wird beim Ankoppeln des Geratevorsatzes 6 
5 elektrisch auSer Betrieb gesetzt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand schematischer 
Zeichnungen naher erlautert, Im einzelnen zeigt. 

10 FIG 1 einen L&ngsschnitt durch eine Ausf uhrungsf orm eines 
UltraschallzerstaubergerStes gemaB der Erfindung. 

FIG 2 zeigt einen Aufbruch der FIG 1. 

15 FIG 2 bis 7 zeigen spezielle Ausgestaltungen von Einzel- 
teilen. 

Die in FIG 1 als eine Ausf Uhrungsf orm einer Vorrichtung 
zum Zerst&uben von Fliissigkeit gemSLB der Erfindung dar- 
20 gestellte Anordnung enthait in einem BasisgerSt 7 ein 
Miniaturgebiase 3 und eine Anregungselektronik 2. Ein 
Akku 9 kann vorgesehen sein. Mit dem mechanisch elektri- 
schen Schalter 10 k6nnen das Ventil 11 und ein elektri- 
scher Schalter 25 betatigt werden. 

25 

Der zweite Teil des ZerstSubergerates, der Geratevor- 
satz 6, fUhrt die f llissigkeitsberQhrten Teile. Ein 
Ultraschallzerstauber 1 mit der ZerstSuberplatte 12, 
ein FlussigkeitsbehSlter 4 mit einem FlUssigkeitsventil 
30 11 und ein FUllstutzen 18, sind zu einem magazinartigen 
Bauteil zusammengef aflt . Dieses ist gegen ein anderes 
- mit andersartiger Flussigkeit gefttlltes - austausch- 
bar . 
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Das 2-teilige Zerstciubergerat , der GerStevorsatz 6, 
in dem alle mit Fltissigkeit benetzten Teile zu einem 
magazinartigen BehSlter zusammengef aBt sind, der gegen 
einen anderen GerStevorsatz J5 austauschbar ist und das 
5 BasisgerSt 7, sind Uber einen elektrisch mechanischen 
Schaltmechanismus 5 konstruktiv verbunden. 

Bei dem in FIG 5 dargestellten Ventil 11 , einem Doppel- 
ventil 11 in geschlossener Stellung, ist 20 das Aus- 
10 gleichsventil, 19 das FlUssigkeitsventil , das mit dem 
UltraschallzerstSuber 1 verbunden ist. Dieser tragt die 
Zerst&uberplatte 12. 

1 0 Patentansprtlche 
15 7 Figuren 
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